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Resumo—Empresas geralmente um grande numero de
aplicagbes distintas que nao foram projetadas para compartilhar
informagdes uns com os outros. Neste contexto surge uma
alternativa que é uso de uma Enterprise Application Integration
(EAIl) que permite a criagdo de solugdes de integragdo de maneira
eficiente. Para que a solu¢do de integra¢do funcione de maneira
eficiente é preciso garantir que ndo haja gargalos na modelagem
da solugdo. Uma forma de verificar se um modelo contém gargalos
é simular o seu comportamento. Para realizar as simulagées é
necessario desenvolver um modelo equivalente da solugdo de
integracao usando uma linguagem de modelagem e um simulador
que intérprete este modelo. Este artigo apresenta trés simuladores
que trabalham com redes de Petri estocasticas e uma comparagdo
das suas funcionalidades.

Palavras-chave: Enterprise Application Integration; Redes de Petri
Simulagdo.

I.  INTRODUCAO

Por muito tempo as empresas desenvolveram sistemas que
haviam sido construidos para solucionar um problema
especifico e para servir a um Unico proposito para um grupo de
usuérios sem ter em mente uma futura integracdo com outros
sistemas maiores. Enquanto essa tecnologia envelhecia 0 seu
valor dentro da empresa permanecia critico. Infelizmente
algumas dessas tecnologias eram muito dificeis de adaptar para
permitir a comunicacao e compartilhar informagdes com outros
sistemas mais avancados. Ainda que ha a possibilidade de
substituir esses sistemas por outros sistemas mais novos o
custo para tal geralmente é proibitivo [4]. A secdo Il apresenta
o referencial tedrico. A se¢do Il apresenta as ferramentas de
simulacdo. A secdo IV apresenta a descri¢do da modelagem de
simulacgdo. A secdo V apresenta as concluses do artigo.

Il. REFERENCIAL TEORICO

A. Enterprise Application Integration

Como a dependéncia das empresas na tecnologia
informacdo tem crescido de forma mais complexa e
abrangente, a necessidade de um método para integrar
aplicacoes distintas em um conjunto unificado de processos de
negécio se faz necessario. Neste contexto surge a area de (EAI
- Enterprise Application Integration) que oferece um conjunto
de metodologias e ferramentas para integrar distintas
aplicacbes que permitem a muitas desses sistemas hoje
existentes a compartilhar tanto processos como dados, atendem
essas demandas [4].
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B. Guarana DSL

O Guarand DSL é uma linguagem de dominio especifico
(Domain-Specific Language - DSL) usada no projeto de
solucBes de integracdo empresariais em um alto nivel de
abstracdo. Como resultado, a linguagem do guaranad produz
modelos independentes de plataforma que ndo necessitam que
o0 engenheiro tenha conhecimentos profundos em integracéo de
baixo nivel para desenvolver solugdes de integracéo [3].

As tarefas do guaranda sdo baseadas em nos padroes
documentados em Enterprise Integration Patterns [12]. Os
principais blocos de constru¢do do guarana DSL sdo: as portas
de comunicac&o, processos, tarefas, e os slots [3].

As portas de comunicagdo abstraem o0s mecanismos de
comunicacdo necessarios para se comunicar com outras
aplicacdes. Os processos orquestram com as aplicaces, e eles
precisam das tarefas para executar suas atividades. E as tarefas
sdo blocos de construgdo que permitem a execucdo de acOes
nas mensagens que fluem em um processo [3].

C. Simulacao

A simulacdo computacional utiliza modelos
computacionais e matematicos para realizar testes sem a
necessidade de construir ou alterar o sistema que sera
simulado. Simulagbes computacionais utilizam-se de modelos
de sistemas que sdo uma abstracdo do real comportamento do
sistema, mas sempre mais simples do que o real [8].

A simulagdo pode ser vista como o0 estudo do
comportamento de sistemas reais através da utilizacdo de
modelos. Um modelo incorpora caracteristicas que permitem
representar o comportamento do sistema real [6]. Este trabalho
busca representar o modelo de simulacdo por meio da
utilizacdo de ferramentas baseadas em Redes de Petri.

D. Redes de Petri

As redes de Petri s&o um modelo matematico com
representacao grafica que vem sendo utilizado na representagao
de diversos sistemas orientados a eventos discretos. As redes
de Petri sdo usadas principalmente para especificar, analisar o
comportamento légico, avaliar o desempenho em diversas
areas como a de comunicagdo, de transporte, de informagdo,
sistemas de manufatura entre outros [5].

I1l.  FERRAMENTAS DE SIMULACAO

Existem diversas ferramentas de simulacdo para redes de
Petri disponiveis na internet, a maior parte delas pode ser
encontrada no “Petri net DataBase” [11], porém nem todas as



ferramentas estdo atualizadas com isso apresentam 0s mais
variados tipos de problemas, como por exemplo, o toolbox para
Matlab Petri net ndo recebe mais atualizac6es desde 2007.

Para a comparacdo foram escolhidas trés ferramentas:
PIPE2 [10], TIMENet Evaluation Tool [1] e o Mercury Tool
[9]. As trés ferramentas sdo baseadas em desenvolvidas em
Java, portanto, sdo independentes de plataforma e as
ferramentas estdo disponiveis gratuitamente. A ferramenta
Mercury esta disponivel apenas para uso académico mediante a
assinatura de um termo de compromisso, assim como a
ferramenta TimeNet que que necessita o0 preenchimento de
cadastros para o download. Tais ferramentas suportam, entre
outros tipos, redes de Petri estocasticas.

Para a comparacdo optou-se pela criacdo de uma tabela
com as funcionalidades e os recursos disponiveis em cada uma
das ferramentas mencionadas, conforme a tabela desenvolvida
por [13]. A Tabela I, mostra a comparacédo das funcionalidades
entre as ferramentas PIPE2, TimeNet e Mercury Tool.

TABLE 1. COMPARAGAO DAS FERRAMENTAS
Descrigdo PIPE2 | TimeNet4 | Mercury
Tool
Interface
Desfazer Sim Sim Sim
Refazer Sim Né&o Sim
Peso dos Arcos Sim Né&o Sim
Funcdes
Limitacdo de capacidade | Sim Né&o Né&o
Prioridades Sim Sim Né&o
Semanticas de disparo Nao Sim Sim
Animacdes dos Tokens
Passo a passo Sim Sim Sim
Voltar Sim Né&o Né&o
Animac&o continua Sim Sim Sim
Analise estrutural
Comparacdo de Redes Sim N&o N&o
Lugares invariantes Sim Sim Sim
Transi¢do invariantes Sim Sim Sim
Propriedades Todas | Nenhuma | Todas
guantitativas
Analise
Analise Transiente Nao Sim Sim
Simulagdo transiente Néo Sim Sim
Analise estacionaria Néo Sim Sim

IV. MODELAGEM DA SOLUCAO DE INTEGRACAO

A solugdo de integracdo utilizada foi descrita por [8], este
modelo mostra como uma cafeteria processa os pedidos dos
clientes de forma que um cliente faz o pedido no caixa, que é
adicionado em uma fila, e este pedido pode incluir bebidas
quentes e frias que sdo preparadas por diferentes barristas.

Assim quando os pedidos estdo prontos eles podem ser
entregues pelo garcom.

A construcdo do modelo de equivaléncia da solucdo foi
desenvolvido usando como base a tabela de equivaléncia entre
as tarefas do Guarana e seus respectivos grafos equivalentes
descritos por [14].

V. CONCLUSAO

Com a realizagdo desse trabalho é possivel perceber que as
ferramentas PIPE2, TimeNet4 e Mercury Tool atendem as
diferentes necessidades para a simulacdo de redes de Petri. No
entanto a ferramenta PIPE2 apresenta diversas ferramentas de
analise avancada apresentando assim resultados mais
completos.
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